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陶瓷砖吸水率检测技术对比分析
郝晓婷

（山西科建工程质量检测有限公司，太原 030006）
摘 要：陶瓷砖吸水率是判定其质量等级、划定适用场景的核心指标，其检测技术的准确性与高效性，对全行业质量管控

至关重要。文章以煮沸法、真空法、超声波法为研究对象，结合陶瓷砖吸水率检测的核心原理与现行标准，从操作流程、检

测周期、测试精度、设备成本、适用范围、试样破坏性等维度开展系统性对比分析，为陶瓷砖吸水率检测技术的应用优化提

供参考。
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Comparative Analysis of Water Absorption Detection Techniques for Ceramic Tiles
HAO Xiaoting

（Shanxi Kejian Engineering Quality Inspection Co.， Ltd.， Taiyuan 030006， China）
Abstract： The water absorption rate of ceramic tiles is a core indicator for determining their quality level and defining applicable 
scenarios. The accuracy and efficiency of detection technology are crucial for quality control in the entire industry. The article takes 
boiling method， vacuum method， and ultrasonic method as research objects， and combines the core principles and current 
standards of ceramic tile water absorption detection to conduct systematic comparative analysis from the dimensions of operation 
process， detection cycle， testing accuracy， equipment cost， scope of application， and sample destructiveness， providing reference 
for the optimization of ceramic tile water absorption detection technology.
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陶瓷砖是建筑装饰行业的核心主材之一，其吸水率与

材料致密性、强度、抗冻性及场景选型高度相关，是判定产

品质量等级的关键指标。当前行业主流吸水率检测技术以

煮沸法、真空法为主，不同方法在检测原理、操作流程、精度

控制、适用范围上差异显著。基于此，文章结合现行标准要

求，从技术特性、检测效果、应用适配性等维度，对主流检测

技术开展系统性对比分析，为检测方法的科学选型提供

参考。

1 陶瓷砖吸水率检测的原理及标准依据

陶瓷砖吸水率检测的核心原理，是分别测量试样干燥

状态与吸水饱和状态的质量，通过二者的质量差值，计算吸

水量占干燥质量的百分比，即吸水率=（饱和水质量-干燥

质量）/干燥质量×100%。该原理的底层逻辑依托陶瓷砖内

部孔隙的吸水特性：孔隙率越高、孔径越大，试样吸水饱和

耗时越短，最终测得的吸水率数值也越高［1］。当前行业检

测标准分为国际标准与国内标准两类，两类标准均围绕取

样规格、仪器精度和环境控制等维度明确统一要求，为检测

结果的准确性与可比性提供基础保障。

2 陶瓷砖吸水率检测技术的原理及对比分析

2. 1 煮沸法

煮沸法的核心原理是通过煮沸方式排出陶瓷砖内部孔

隙空气，加速水分渗透，实现孔隙饱和吸水。其操作流程分

为 4 步：一是样品制备，选取完整陶瓷砖或切割为标准试

样，打磨边缘去毛刺，清理表面杂质；二是干燥处理，将试样

放入干燥箱烘干至恒重，冷却至室温后记录干燥质量；三是

饱和处理，将干燥试样完全浸入蒸馏水，加热至沸腾后保温

2 h，自然冷却至室温全程保持浸水状态；四是饱和质量称

量，用细纤维布擦去试样表面浮水，在 1 min 内完成称量，避

免水分蒸发干扰结果［2］。该方法优势突出：设备仅需干燥

箱、煮沸容器、电子天平；配置门槛低，适配中小型陶瓷企业

开展基础质量筛查。但缺陷也十分明显：全流程耗时超过

24 h，检测周期长，无法满足快速检测需求；针对玻化砖、瓷

质砖这类低吸水率致密砖体，煮沸难以完全排出内部封闭

孔隙的空气，易出现吸水不饱和问题，导致检测结果偏低；

同时煮沸过程可能对部分釉面陶瓷砖的表面结构造成轻微

损伤，影响后续产品性能评估。
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2. 2 真空法

真空法是现行标准明确的核心检测技术，可适配各类

陶瓷砖的吸水率检测，尤其对低吸水率致密陶瓷砖的检测

优势尤为突出。其核心原理是依托真空环境降低水的沸

点，加速排出陶瓷砖内部孔隙的空气，推动水分快速渗透进

孔隙内部，短时间内完成饱和吸水。按照标准要求，真空法

的样品制备、干燥处理环节与煮沸法完全一致；在饱和处理

阶段，将干燥试样浸入蒸馏水后，再放入真空容器进行真空

处理，维持设定真空度一定时长后恢复常压，继续浸水完成

饱和流程；最后擦拭试样表面浮水，完成饱和质量称量。

相较于煮沸法，真空法可大幅提升检测效率，有效缩

短全流程检测周期；检测精度更高，尤其针对低吸水率陶

瓷砖，真空环境能更彻底排出内部空气，大幅降低吸水不

饱和引发的误差；同时适用性更广，可覆盖从陶质砖到瓷

质砖的全品类陶瓷砖检测，且不会对试样表面结构造成任

何损伤［3］。

真空法局限性主要体现为设备成本偏高，需配套专业

真空容器与真空系统，增加中小型企业的初期投入；同时，

操作过程中需严格管控真空度与保压时长，对操作人员的

专业技能也提出了更高要求。

2. 3 超声波法

超声波法作为新型检测技术依托超声波在陶瓷砖内部

的传播特性，利用其与孔隙率、吸水率的强相关性，通过采

集超声波传播速度、衰减系数的变化，建立与吸水率的定量

关联模型，实现非破坏性检测。其无需对试样切割或烘干，

直接选取完整陶瓷砖，在表面涂抹耦合剂后，将超声波发

射、接收探头对称放置于试样两侧，采集记录超声波传播参

数，再通过预设校准模型直接输出吸水率数值［4］。该检测

技术全流程耗时极短，试样可完整重复使用，完全不影响后

续生产与施工环节；同时检测全程无需蒸馏水和高温干燥，

能耗更低，契合绿色检测的行业发展趋势。目前，该技术仍

存在一定局限性：检测精度易受陶瓷砖材质均匀度干扰，针

对含杂质、孔隙分布不均的试样易出现检测偏差；校准模型

通用性偏弱，不同品类、不同配方的陶瓷砖需单独建立校准

曲线，增加前期检测准备工作量；设备初期投入偏高，核心

检测仪器采购成本高于真空法设备，当前主要应用于大型

陶瓷企业高端生产线或科研领域。

为更直观的展现出各检测技术的差异，文章从检测周

期、精度、设备成本、操作难度、适用范围和试样破坏性六个

核心指标进行对比分析，具体对比分析结果见表 1。
表1 不同类型陶瓷砖吸水率检测技术的对比分析

检测技术

煮沸法

真空法

超声波法

检测周期

24 h以上

8~10 h
10~20 min

检测精度

偏差较大

偏差较小

中等

设备成本

低

中

高

操作难度

低

中

中高

适用范围

中高吸水率陶质砖、细炻砖

全品类陶瓷砖

大批量同品类陶瓷砖快速筛查

试样破坏性

轻微破坏性

无破坏性

无破坏性

3 陶瓷砖吸水率检测技术在不同场景下的应用

分析

3. 1 生产企业出厂检验

生产企业的核心需求是在保障检验有效性的前提下，

兼顾批量检测效率与成本控制。对于中小规模企业而言，

检测设备投入、运营成本更是核心考量因素。针对高吸水

率陶质砖、细炻砖这类孔隙结构疏松、水分易渗透的产品，

煮沸法无需复杂的真空设备，依托常规电热鼓风干燥箱、煮

沸锅等基础仪器即可开展；设备购置成本低，操作流程简

单，普通检验人员经短期培训即可熟练掌握，可实现单日多

批次样品的高效检测。而低吸水率瓷质砖、炻瓷砖致密性

高、孔隙细小且连通性差，煮沸法易因水分渗透不充分而导

致结果偏差，若作为出厂判定依据，则极易增加不合格品流

入市场的风险。这类产品需采用真空法，通过负压环境彻

底排出孔隙内空气，保障水分充分饱和，提升检测精度，满

足现行标准对瓷质砖、炻瓷砖的分级要求。该方法可有效

规避检测偏差引发的产品分级错误、市场投诉及品牌信誉

受损等问题。

3. 2 第三方权威检测

第三方检测机构的核心职责是输出客观精准、具备公

信力的检测数据，为质量监管、贸易仲裁、产品认证等场景

提供基础支撑。在实际检测工作中，需要先明确检测对象

的产品类型、吸水率预估范围与检测目的，优先执行委托方

指定的国标、行标或国际标准。针对涉及国际贸易的陶瓷

砖检测，由于全球多数国家和地区均认可 ISO 10545 系列标

准，可采用其中对应真空法的相关规定开展检测，避免因检

测方法差异引发贸易纠纷［5］。针对户外广场砖、外墙干挂

陶瓷板这类特殊用途产品，其使用环境复杂，需采用真空法

开展精准检测，确保检测数据真实反映产品实际性能，为工

程验收、质量评估提供可靠依据，保障建筑工程的安全性与

耐久性。

3. 3 科研实验

针对陶瓷砖孔隙结构与吸水率的关联特性研究，低吸

水率陶瓷砖孔隙结构复杂且细微，煮沸法无法实现水分完

全渗透，难以精准捕捉孔隙结构差异对吸水率的影响规律；

而真空法可保障水分充分填充所有开口孔隙，检测数据离

散度更小，能更精准量化孔隙结构与吸水率的内在关联，为

构建孔隙结构-吸水率预测模型提供可靠数据支撑。若研

究目标为检测方法的优化创新，则需同步开展煮沸法与真

空法平行试验，对比两类方法检测结果的离散度、重复性、
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