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岩土工程勘察对建筑工程质量的影响及优化措施
杨书红

（冶金工业部华东勘察基础工程总公司，合肥 230088）
摘 要：岩土工程勘察能够为建筑工程提供准确的地质资料，对建筑工程质量的保障作用非常重要。文章以岩土工程勘

察概述为基础，详细阐述了岩土工程勘察对建筑工程质量的影响，并在此基础上提出一系列优化措施，包括提升勘察技术

水平、构建勘察过程管理体系、建立质量监督机制等。结果表明，这些优化措施的应用，可有效提升岩土工程勘察的准确性

与可靠性，为建筑工程的高质量建设提供坚实支撑。
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The Impact of Geotechnical Engineering Investigation on the Quality of 
Construction Projects and Optimization Measures

YANG Shuhong
（Investigation & Foundation Engineering Company East China Ministry of Metallurgical Industry， Hefei 230088， China）

Abstract： Geotechnical engineering investigation can provide accurate geological data for construction projects and plays a very 
important role in ensuring the quality of construction projects. Based on an overview of geotechnical engineering investigation， this 
article elaborates in detail on the impact of geotechnical engineering investigation on the quality of construction projects. Based on 
this， a series of optimization measures are proposed， including improving the level of investigation technology， establishing a 
management system for the investigation process， and establishing a quality supervision mechanism. The results indicate that the 
application of these optimization measures can effectively improve the accuracy and reliability of geotechnical engineering 
investigation， providing solid support for high-quality construction of building projects.
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在建筑工程领域，精准的岩土工程勘察是保障工程顺

利推进的基础。然而，部分勘察单位技术水平不足，所采用

的勘察方法和设备相对落后，导致获取的地质资料精度不

足，影响基础选型的科学性［1］。同时，勘察过程管理不够规

范，缺乏有效的质量监督机制，大幅降低了勘察结果的可靠

性。地基处理方案的合理性同样依赖准确的勘察数据，若

勘察出现误差，则容易导致处理方案不合理，从而增加工程

成本与风险。此外，基坑支护设计若缺少精准勘察数据的

支撑，会留下安全隐患。因此，深入研究岩土工程勘察对建

筑工程质量的影响，并制定相应的优化措施，具有重要的现

实意义。

1 岩土工程勘察概述

岩土工程勘察是应用各类勘察手段与方法，调查研究、

分析评价建筑场地的工程地质条件，为工程建设的规划、设

计、施工提供所需地质资料与技术参数的重要工作。岩土

工程勘察的核心目的是查明建筑场地的工程地质条件，分

析可能存在的工程地质问题，并提出对应的解决方案与建

议，工作内容涵盖工程地质测绘与调查、勘探与取样、原位

测试、资料整理与分析等，如图 1 所示。

图1 岩土工程勘察流程

在工程地质测绘与调查阶段，技术人员会详细观察、记

录建筑场地及周边的地形地貌、地层岩性、地质构造等信

息，为后续勘探工作提供基础资料。勘探与取样则是通过

钻探、井探、槽探等手段获取地下岩土体样品，供室内试验

分析使用。原位测试是在现场测试岩土体的力学性质，例
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如静力触探、标准贯入试验等，能够更真实地反映岩土体的

实际状况［2］。

资料整理与分析环节借助专业软件与方法，对岩土体

的各项指标开展统计分析，建立地质模型；通过对比分析不

同区域的地质数据，判断场地地质条件的均匀性与变化规

律；再结合工程特点与要求，对地基沉降、边坡稳定性等可

能存在的工程地质问题开展深入评估。最终形成完整且详

细的勘察报告，为工程的规划、设计和施工提供科学、准确

且全面的地质依据，保障工程建设的安全性与稳定性。

2 岩土工程勘察对建筑工程质量的影响

2. 1 基础选型

岩土工程勘察所得的地质资料是基础选型的重要依

据。不同地质条件，比如土层性质、承载能力、地下水位等，

都会直接影响基础类型的选择。若勘察数据不准确，则可

能导致基础选型不当，进而影响建筑工程质量。

当勘察结果显示地基土承载能力较高、均匀性较好时，

浅基础往往是更合适的选择。浅基础施工难度低、成本低，

可以有效将上部结构荷载传递至地基。但如果勘察出现失

误，误将不适合浅基础的场地判定为适配，那么在建筑施工

及后续使用过程中，很可能出现基础沉降过大、不均匀沉降

等问题，严重时还会导致建筑物墙体开裂、倾斜，影响建筑

的正常使用与安全性。

相反，对于地质条件复杂，比如存在软弱土层、深厚填

土的场地，通常需要采用深基础。桩基础是常见的深基础

形式，可以穿越软弱土层，将荷载传递到更深的持力层，但

这类基础设计需要准确掌握土层分布、桩侧摩阻力、桩端阻

力等参数。如果勘察未能提供准确的桩侧摩阻力与桩端阻

力数据，桩的设计长度和直径就可能不合理，最终导致桩体

承载能力不足，影响整个建筑的稳定性。

此外，岩土工程勘察还可以提前发现地下障碍物、岩溶

等特殊地质情况，这些特殊情况会对基础选型产生重大影

响。如果勘察过程中未能及时发现这类问题，基础施工阶

段就可能遭遇阻碍，甚至需要变更基础设计，导致工程成本

增加、工期延长。

2. 2 地基处理方案

岩土工程勘察成果是制定地基处理方案的关键依据。

土的压缩性、渗透性等不同地质条件，决定了与之适配的地

基处理方法。如果勘察数据出错，就可能导致地基处理方

案选用不当，进而对建筑工程质量造成不良影响。

当勘察准确探明地基土为高压缩性土时，可采用预压

法处理地基。预压法通过预先对地基施加荷载，让土体提

前完成压缩固结，提升地基的承载能力与稳定性。但如果

勘察数据存在偏差，误判了土的压缩性，就会选用不匹配的

处理方法。例如，对高压缩性土采用简单换填法，这种方法

往往无法有效解决地基沉降问题，会导致建筑物在后续使

用过程中出现较大的沉降变形［3］。

针对渗透性较强的地基土，可采用排水固结法，该方法

通过设置排水通道，加快土体中孔隙水的排出，缩短固结时

间。但如果勘察未能准确掌握土的渗透性，选用了不恰当

的排水方式或排水材料，就可能导致排水效果不佳，地基处

理达不到预期要求，最终影响建筑工程的质量与安全性。

此外，岩土工程勘察还可以确定地基土的动力特性，比

如地基土发生液化的可能性等。在地震多发区域，掌握地

基土的液化特性对保障建筑工程的抗震性能至关重要。如

果勘察未能准确判断地基土的液化可能性，设计阶段就无

法采取对应的抗液化措施，地震发生时很可能引发地基液

化，导致建筑物失去支撑，造成严重破坏。

2. 3 基坑支护设计

岩土工程勘察为基坑支护设计提供了不可或缺的数据

支撑。基坑支护方案的合理设计与地质条件紧密相关，若

勘察结果不准确，支护设计易出现偏差，严重威胁基坑及周

边建筑的安全性。

岩土工程勘察可以详细探明基坑周边的地质条件，包

括土层分布、性质以及地下水情况等。不同的土层性质对

基坑支护方式的选择有显著影响：例如在黏性土层中，土钉

墙支护通常是较为合适的选择，它依靠土钉与土体之间的

摩擦力维持基坑稳定。但如果勘察数据不准确，对土层粘

性、内聚力等参数判断失误，会导致土钉长度、间距设计不

合理，进而让土钉墙的支护效果大打折扣，甚至引发局部

坍塌。

对于砂性土而言，其透水性更强，地下水的影响更为显

著，通常需要采用止水帷幕结合内支撑的支护方式。但若

勘察未能准确掌握地下水位变化规律以及砂层渗透系数等

参数，止水帷幕设计可能无法有效阻隔地下水渗透，导致基

坑内出现涌水、流砂等问题，严重影响基坑稳定性与施工

安全。

此外，岩土工程勘察还能提供基坑周边建筑物、地下管

线等环境信息，这些信息对评估基坑施工对周边环境的影

响至关重要。如果勘察过程中未能充分摸清周边环境情

况，基坑支护设计也未考虑对周边建筑物的保护，那么基坑

开挖引发的土体变形就可能导致周边建筑物出现裂缝、倾

斜等问题，同时还可能破坏地下管线，引发一系列安全事故

与经济损失。

3 岩土工程勘察对建筑工程质量影响的优化措施

3. 1 提升勘察技术水平

为了提高岩土工程勘察的准确性与可靠性，需大力提

升勘察技术水平，可采用先进的地质雷达物理勘探技术、高

精度钻探技术以及三维激光扫描技术，获取更精确的地质

信息。地质雷达主要由发射机、接收机、天线、主控单元等

部分组成，如图 2 所示。其通过向地下发射高频电磁波，利
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用电磁波在不同介质中的传播特性探测地下目标体：当电

磁波遇到地质界面或异常体时，部分电磁波会反射回地面，

由接收机接收并记录，对这些反射信号进行分析处理后，即

可推断地下地质结构以及目标体的位置、形态等信息［4］。

图2 地质雷达物理勘探技术工作原理

高精度钻探技术能够精确控制钻进深度与方向，获取

高质量的岩芯样本。通过分析岩芯样本，施工单位可以准

确掌握土层的物理力学性质、地层分布等情况。相较于传

统钻探技术，高精度钻探在钻进过程中可减少对地层的扰

动，保证样本的原始性与代表性，能够为基础选型、地基处

理方案设计等提供更准确的数据支持。

三维激光扫描技术可以快速、准确地获取地形地貌和

建筑物的三维信息。在岩土工程勘察中，该技术可对场地

进行全面细致的扫描，生成高精度三维模型。通过分析三

维模型，能够直观掌握场地的地形起伏、地质构造等情况，

为基坑支护设计等提供详细的地形数据。同时，三维激光

扫描技术还可扫描周边建筑物与地下管线，准确掌握其位

置与状态，有助于评估基坑施工对周边环境的影响，便于提

前采取相应的保护措施。

3. 2 构建勘察过程管理体系

针对岩土工程勘察过程中存在的问题，构建勘察过程

管理系统是提升勘察质量与效率的有效手段。该系统主要

由数据采集模块、数据分析模块、质量控制模块和成果管理

模块组成，如图 3 所示。

数据采集模块负责收集勘察过程中的各类数据，包括

地质钻探数据、原位测试数据、室内试验数据等。通过该模

块可实现数据的实时录入与存储，保障数据的完整性和准

确性；同时该模块还能对接各类勘察设备，自动获取设备采

集的数据，提升数据采集效率［5］。

数据分析模块负责对采集到的数据进行深入分析处

理，其依托专业的岩土工程分析软件，对土层物理力学性

质、地层分布、地下水情况等开展详细分析，为基础选型、地

基处理方案设计和基坑支护设计提供科学依据，还可通过

分析提前发现潜在地质问题，便于预先制定应对措施。

质量控制模块依据相关行业标准与规范，对数据采集

的准确性、数据分析的合理性以及勘察成果的可靠性进行

严格审查，审查内容涵盖钻探质量、测试数据准确性、报告

编制质量等。该模块通过建立质量标准和检查机制，及时

对不符合要求的环节进行整改，保障勘察成果的可靠性。

图3 勘察过程管理系统

成果管理模块负责对勘察成果进行整理、存储和共享，

将勘察报告、数据图表等成果分类归档，方便后续查询使

用；同时该模块还可实现成果在线共享，便于不同部门和人

员之间开展协作与沟通。这套系统能够为建筑工程的基础

选型、地基处理和基坑支护等提供更准确可靠的依据，进而

保障建筑工程的质量和安全。

3. 3 提高勘察人员的专业素养

勘察人员的专业能力和综合素质直接影响勘察工作的

准确性和可靠性，因此需要从专业知识培训、实践能力培

养、激励机制完善等方面提升勘察人员的专业素养。

在专业知识培训方面，应定期组织勘察人员参加各类

专业课程与学术讲座，内容覆盖岩土力学、工程地质学、水

文地质学等多个领域，帮助勘察人员及时掌握行业最新理

论与技术，拓宽知识面，提升专业理论水平。例如，可以邀

请行业专家讲解复杂地质条件下的勘察方法和数据分析技

巧，帮助勘察人员更好地应对各类地质情况。

实践能力培养可通过现场实习和项目实践开展，安排

勘察人员参与实际岩土工程勘察项目，让他们在实践中积

累经验，提升解决实际问题的能力。要求勘察人员在项目

中严格按照规范流程操作，保障数据采集的准确可靠，同时

鼓励他们在实践中不断总结经验，探索新的勘察方法和技

术，提升工作效率与质量。

在完善激励机制方面，应建立合理的绩效考核制度，将

勘察人员的工作表现与薪酬、晋升等挂钩，激励勘察人员积

极工作，提升工作质量。对于勘察工作中表现优秀的人员，

给予适当奖励与表彰，激发他们的工作热情与创造力。此

外，还可以设立专项奖励基金，鼓励勘察人员开展技术创新

与科研工作，助力提升岩土工程勘察整体水平。
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