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绿色施工技术在建筑装饰工程中的应用
叶 蓝

（深圳华文建设工程有限公司，广东 深圳 518000）
摘 要：随着“双碳”目标的深入推进，建筑装饰行业迫切需要推进绿色转型。文章结合 3个典型项目案例，从绿色材料与

部品选用、装配式干法施工技术、BIM 技术协同管理、施工环境精细化管控 4 个维度展开系统剖析，并基于项目实测数据验

证绿色施工技术的综合效益，旨在为同类装饰工程的绿色施工实践提供可复制、可推广的技术参考。
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Application of Green Construction Technology in Building Decoration Engineering
YE Lan

（Shenzhen Huawen Construction Engineering Co.， Ltd.， Shenzhen 518000， China）
Abstract： With the deepening of the “dual carbon” goal， the construction and decoration industry urgently needs to promote green 
transformation. The article combines three typical project cases to conduct a systematic analysis from four dimensions： green 
material and component selection， prefabricated dry construction technology， BIM technology collaborative management， and fine 
control of construction environment. Based on actual project data， the comprehensive benefits of green construction technology are 
verified， aiming to provide replicable and promotable technical references for green construction practices in similar decoration 
projects.
Key words： green construction technology； architectural decoration engineering； BIM technology； energy conservation and 
emission reduction

我国建筑行业碳排放占全国总排放量的 51.3%，其中

建材生产与施工环节的碳排放占比达 29%。在“双碳”目标

的推动下，装饰行业走绿色化、数字化、工业化融合发展路

线已经成为行业共识［1］。相关部门也正在推广智能建造、

绿色建造、装配式装修以及建筑垃圾资源化利用。文章以

3 个不同业态、不同规模的典型项目为例，探讨绿色施工技

术的具体应用路径与核心要点，以期为行业提供参考。

1 建筑装饰工程绿色施工技术体系

建筑装饰工程绿色施工，是指在保证工程质量与安全

的前提下，通过科学管理与技术进步，最大限度地节约资

源、减小施工活动对环境负面影响的施工方式。依据相关

评价标准，绿色施工主要由环境保护、节材与材料资源利

用、节水与水资源利用、节能与能源利用、节地与土地资源

保护五大要素构成。落实到建筑装饰工程领域，绿色施工

的核心内涵主要集中在 4 个方面：绿色环保材料的选用、干

法装配式施工工艺的应用、数字化技术的协同支撑以及施

工现场环境的精细化管控［2］。

2 绿色施工技术在建筑装饰工程中的应用

2. 1 绿色材料与低碳部品的选用策略

材料选用是建筑装饰绿色施工的源头环节。2026 年

实施的 T/CBMF 359—2025《好材料选材通则》，从健康、安

全、绿色、优质四大维度建立了评价指引，鼓励行业优先选

用可再生原料，并推动碳披露工作。相关部门也将推进绿

色建材产品认证作为行业转型的核心抓手，明确绿色建材

的核心特征为“节能、减排、低碳、安全、便利和可循环”［3］。

文章以 3 个项目为例，绿色材料选用均被列为施工策

划的关键控制项：大理药业科技综合楼装修工程要求涂料

及胶粘剂提供 VOC 检测报告，人造板材甲醛释放量需达到

E0 级（≤0.050 mg/m³），且相关环保要求已写入合同条款；众

鼎瑞展装饰改造工程采用高性能隔声岩棉复合板替代传统

砌筑墙体，消除了湿作业带来的粉尘和甲醛污染；惠州市可

立克科技车间地面选用无溶剂环氧地坪涂料，从源头削减

了 VOC 排放，施工后空气质量优于国标限值。

2. 2 装配式干法施工技术的应用实践

装配式装修是实现建筑装饰绿色施工的重要路径。其

核心是遵循管线分离原则，将工厂化生产的部品部件通过
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干式工法完成现场安装，以此替代传统的现场湿作业模式。

住房和城乡建设部发布的《装配式建筑可复制可推广技术

体系和产品目录》（第一批）已将装配式墙面系统和装配式

吊顶系统列为重点推广技术体系［4］。

装配式墙面系统是将工厂化定制的饰面墙板，通过配

套连接部件进行现场干法拼装成型，具备绿色环保、安装效

率高、平整度好、可逆装配、易于翻新等显著优势。装配式

吊顶系统则以免批腻子的干法作业替代传统刮腻子工艺，

材料本身具有防霉、防潮特性，部品可回收、可循环利用。

已有工程实践数据表明，采用低 VOC 材料配合装配式干式

工艺，可将湿作业比例控制至 11.3%，PM10 平均浓度降至

0.16 mg/m³，建筑垃圾资源化率可达 89%。

例如，众鼎瑞展装饰改造工程位于深圳市宝安区沙井

坣岗大坣工业区，合同工期 76 d，合同价为 452.531 5 万元，

属于典型的既有工业厂房装修改造工程。考虑到改造区域

与工厂正常生产区域毗邻，项目团队在办公区隔墙工程中

率先引入装配式轻钢龙骨石膏板墙系统：墙面板材在工厂

完成定制裁切，现场仅开展干法拼装作业，彻底取消了传统

砌筑工艺所需的砂浆搅拌、抹灰找平等湿作业工序。据项

目实测数据，装配式隔墙施工效率较传统砌筑提升约 40%，

最终缩短工期约 24%，现场建筑垃圾产生量减少约 65%，且

施工期间未对相邻生产区域造成粉尘污染。在惠州市可立

克科技充电器样本车间建设项目中，工期要求极为紧张，合

同工期仅 50 d。项目团队在吊顶工程中采用装配式铝扣板

吊顶系统，以模块化搭接方式替代传统石膏板吊顶的批腻

子、打磨、涂刷等工序，单层吊顶安装效率提升约 35%，最终

缩短工期约 22%，有效保障了工期目标的实现。

2. 3 BIM 技术在绿色施工中的协同管理应用

建筑信息模型（BIM）技术是实现绿色施工精细化管控

的关键数字化工具。相关部门明确提出，要推进 BIM 技术

在住房设计、建造和运维全流程的应用。BIM 技术通过提

前开展绿色策划、推进建筑垃圾减量化与综合利用、落地信

息技术集成应用等方式，在全寿命周期内实现节约资源、保

护环境、减少污染的目标。在建筑装饰工程中，BIM 技术的

核心价值体现在 3 个方面：一是通过三维建模与碰撞检查，

提前发现各专业图纸冲突，避免返工造成的材料浪费；二是

通过精准提取工程量，实现材料的精细化采购与加工，从源

头减少材料损耗；三是通过施工进度模拟与工序优化，合理

调配施工资源，降低能耗与排放。

案例项目中均不同程度引入 BIM 技术辅助绿色施工管

理。在众鼎瑞展装饰改造工程中，项目团队在施工准备阶

段就建立了装饰装修 BIM 三维模型，对电气桥架、消防喷

淋、空调风管、给排水管线与吊顶、隔墙的空间位置关系进

行碰撞检查，共发现并解决管线冲突 20 多处，避免了施工

过程中的拆改返工。根据项目结算统计，通过 BIM 精准算

量实现的材料精细化采购，将板材类材料损耗率从行业常

规的 8%~10% 降至 5.5%，减少材料浪费约 8%，节约材料成

本约 6.3 万元。在惠州市可立克科技充电器样本车间建设

项目中，项目团队应用 BIM 技术开展施工进度模拟，对关键

线路上的吊顶安装、地面施工、设备基础浇筑等工序进行优

化排布，有效压缩了工序等待时间。在极限工期压力下，项

目通过 BIM 辅助工序穿插管理，最终提前保质完成交付。

在大型公建项目的精装修实践中，BIM 技术已被证明

能够显著提升建造效率，既可以清晰展现设计风格、协调个

性化空间与整体装修的搭配，又能在施工阶段有效统筹各

专业、各系统的施工顺序。BIM 技术辅助绿色施工的协同

管理框架如图 1 所示。

图1 BIM技术辅助绿色施工协同管理框架

2. 4 施工现场环境精细化管控

建筑装饰工程施工过程中的环境污染控制，是实现绿

色施工目标的关键保障。《建筑工程绿色施工评价标准》明

确要求对环境保护要素进行评价，评价内容涵盖扬尘控制、

噪声控制、建筑垃圾处置等多个方面。《建设工程施工作业

环境管理规范》进一步从管理体系建立、环保工艺应用、扬

尘与噪声污染控制、垃圾源头管理等维度提出了系统化要

求。目前，施工现场环境管控已从传统“人防”模式向“技

防”模式加速转型，扬尘治理“六个标准化”等精细化管理要

求也已在多地落地实施。

例如，在众鼎瑞展装饰改造工程中，项目团队在施工区

域边界设置了连续封闭的彩钢板围挡，并配套安装喷淋降

尘系统；切割、钻孔等产尘作业全部在配备集尘装置的移动

式加工棚内完成，有效控制了粉尘向外扩散。在建筑垃圾

管理方面，项目团队对拆除产生的废金属、废木材、废石膏

板等实行分类收集、分类存放，可回收利用的金属构件和线

缆交由专业回收机构处理。经统计，该项目共产生建筑垃

圾约 82 t，其中分类回收利用约 53 t，资源化利用率达到

65% 以上，垃圾排放量远低于同规模传统装修项目的平均

水平。在惠州市可立克科技充电器样本车间建设项目中，

项目所在园区内有多家企业同时运营，因此对施工噪声控

制的要求较高。项目团队合理安排高噪声作业时段，将切

割、钻孔等工序集中在园区统一规定的日间作业窗口内完
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成，同时采用低噪声电动工具替代传统气动工具，有效降低

了施工噪声对周边企业的干扰。3 个项目绿色施工关键指

标对比详见表 1。
表1 3个项目绿色施工关键指标对比

指标项

合同工期

合同价格

项目类型

装配式技术应用率

湿作业占比

实际工期

绿色建材使用率

材料浪费率

建筑垃圾减量率

工期达成率

VOC检测达标情况

大理药业

科技综合楼

78 d
226.74万元

新建装修

约20%

约30%

60 d（缩短约

23%）

约60%

减少约10%

约35%

100%

全部达标

可立克科技

样本车间

50 d
400.00万元

新建装修

约45%

约15%

39 d（缩短约

22%）

约75%

减少约12%

约55%

100%

全部达标

众鼎瑞展

装饰改造

76 d
452.53万元

改造装修

约35%

约18%

58 d（缩短约

24%）

约70%

减少约8%

约65%

100%

全部达标

对比 3 个项目的绿色施工关键指标可见，工期达成率

和 VOC 检测达标率均实现 100%，整体执行效果良好。其中

可立克科技样本车间的装配式技术应用率最高（45%），湿

作业占比最低（15%），绿色建材使用率（75%）和垃圾减量率

（55%）表现较优；众鼎瑞展装饰改造项目的垃圾减量率最

高（65%），绿色建材使用率为 70%；大理药业科技综合楼的

各项绿色指标相对偏低，绿色施工水平仍有提升空间。

3 绿色施工技术的综合效益分析

绿色施工技术应用于建筑装饰工程，不仅响应了国家

“双碳”战略的政策要求，还在社会效益、环境效益和经济效

益 3 个层面取得了显著的综合效益。

在社会效益方面，精细化管理保障了施工期间无环境

污染投诉，其中众鼎瑞展项目在工厂正常运营的状态下完

成改造，获得了业主与园区的高度认可。在环境效益方面，

绿色材料可从源头削减 VOC 排放，装配式工艺减少了湿作

业与扬尘产生，垃圾分类回收更让建筑垃圾资源化利用率

超过 60%；3 个项目合计减少建筑垃圾排放约 110 t，减少

VOC 排放约 320 kg。在经济效益方面，装配式干法施工可

缩短工期，降低管理与设备租赁成本；结合 BIM 技术精准算

量，能有效减少材料浪费，两个新建项目的板材损耗率均控

制在 6% 以下，优于行业平均水平。中国建筑装饰协会指

出，行业应以绿色建造与智能建造推动高质量发展，装饰企

业需以科技创新为核心驱动力，构建绿色低碳发展体系，塑

造绿色品牌，注入绿色发展动能。

4 结语

建筑装饰工程绿色施工技术是一项涵盖材料选择、施

工工艺、数字化管理和环境管控的系统性工程。文章以 3
个不同业态、不同规模的建筑装饰工程项目为实践基础，总

结了绿色材料选用、装配式干法施工、BIM 技术协同管理及

施工现场环境管控四项核心技术的应用路径与实施效果。

实践表明，在建筑装饰工程中系统性应用绿色施工技术，可

有效降低资源消耗、减少污染物排放，同时缩短施工工期、

控制建造成本，兼顾环境效益与经济效益，符合建筑装饰行

业绿色低碳转型的发展方向。
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