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绿色建筑施工技术应用与造价效益分析
张伟远

（深圳市中安项目管理有限公司，广东 深圳 518100）
摘 要：文章以某二星级绿色住宅项目为研究对象，从节材与材料资源利用、扬尘控制、噪声控制、建筑垃圾处置及围护结

构节能施工五个维度，分析了绿色施工技术的实践应用；同时，通过与传统施工模式开展全周期造价对比，对绿色施工的直

接经济效益与间接综合效益进行了量化评估。研究表明，绿色施工虽在部分环节增加初期投入，但可通过资源节约与成本

优化实现整体造价平衡，且具备显著的环境效益与社会效益，能够为同类工程的绿色施工实施与成本管控提供参考。
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Application of Green Building Construction Technology and Cost Benefit Analysis
ZHANG Weiyuan

（Shenzhen Zhong ̓ an Project Management Co.， Ltd.， Shenzhen 518100， China）
Abstract： This article takes a two star green residential project as the research object， and analyzes the practical application of 
green construction technology from five dimensions： material conservation and resource utilization， dust control， noise control， 
construction waste disposal， and energy-saving construction of enclosure structures. At the same time， a quantitative evaluation of 
the direct economic benefits and indirect comprehensive benefits of green construction was conducted by comparing the full cycle 
cost with traditional construction methods. Research has shown that although green construction increases initial investment in some 
aspects， it can achieve overall cost balance through resource conservation and cost optimization， and has significant environmental 
and social benefits. It can provide reference for the implementation and cost control of green construction in similar projects.
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当前，建筑业正逐步向绿色低碳方向转型。绿色施工

是实现建筑业可持续发展的关键环节，既能够减小施工过

程对环境的不利影响，又有助于提升资源利用效率，兼具良

好的环境效益与经济效益。但目前部分施工企业对绿色施

工存在认知误区，认为推行绿色施工必然导致造价大幅升

高，这也限制了绿色施工技术的推广应用。为此，文章以实

际工程为切入点，梳理绿色建筑施工的技术要点，开展科学

合理的造价对比分析，为建筑企业制定绿色施工方案、优化

成本管理提供切实可行的参考。

1 工程概况

某项目总建筑面积为 52 680 m²，包含 3 栋 18 层高层住

宅及 1 栋 2 层配套商业楼，主体结构为钢筋混凝土剪力墙结

构，建筑设计符合国家二星级绿色建筑标准。该项目于

2024 年 3 月开工，2025 年 10 月竣工，建设单位自开工初始

便明确要求全过程实行绿色施工管理。

该项目严格依照 GB/T 50378—2019《绿色建筑评价标

准》及 GB/T 50640—2010《建筑工程绿色施工评价标准》，制

定了完善的绿色施工现场控制目标，具体指标见表 1。
表1 绿色施工现场控制目标一览表

控制类别

节材与材料

资源利用

节水与水资

源利用

节能与能源

利用

环境保护

具体指标

主要材料（钢材、木材、水泥）损耗

率降低幅度

当地材料（50 km范围内生产）

使用率

可回收材料再利用率

施工用水重复利用率

非传统水源利用率

施工用电能耗降低幅度

施工机械设备能效达标率

施工现场扬尘排放浓度（PM10）

施工场界噪声

建筑垃圾回收率

建筑垃圾资源化利用率

危险废物安全处置率

目标值

比定额降低30%以上

≥70%

≥90%

≥60%

≥10%

比定额降低20%

100%

≤0.5 mg/m3

昼间≤70 dB，夜间≤55 dB
≥85%

≥30%

100%
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2 绿色建筑施工技术的应用要点

2. 1 节材与材料资源利用

该项目对材料采购、运输、使用、回收全环节落实了节

材管理。钢筋工程采用直螺纹套筒连接技术，替代传统绑扎

搭接与焊接工艺，钢筋搭接损耗降低了 8%［1］。模板工程采

用铝合金模板早拆体系。对比传统木模板，铝合金模板可重

复使用 200 次以上。该项目实际模板周转次数已达 180 次，

木材消耗大幅降低。

该项目混凝土工程全部采用预拌混凝土与预拌砂浆，

避免现场搅拌产生的材料浪费与环境污染，同时优化混凝

土配合比，掺入粉煤灰、矿渣粉等工业废料，减少水泥用量

约 15%。项目建立了严格的材料领用制度，实行限额领料，

剩余材料统一回收再利用：钢筋头加工为预埋件及马凳筋，

混凝土余料制作成预制垫块及道路修补料，材料利用率提

升至很高水平。此外，该项目优先选用本地建材，砂石、砖、

水泥均从距施工现场 50 km 范围内的供应商处采购，大幅

降低了运输能耗与成本。

2. 2 扬尘控制

该项目构建了全方位的扬尘防控体系，施工现场设置

高度 2.5 m 的封闭式硬质围挡，围挡顶部安装自动喷淋系

统，每 2 h 自动喷淋一次，每次喷淋 5 min［2］。施工现场主要

道路全部采用混凝土硬化处理，硬化面积达到 100%，并配

备专人每天清扫洒水。该项目的裸土及堆放的砂石料全部

用绿色防尘网覆盖，施工现场出入口设置标准化车辆冲洗

平台，配套高压水枪与沉淀池，保证驶出车辆的车轮、车身

不带泥。该项目土方作业阶段采用湿法作业，2 台移动式

雾炮机随作业面及时合理调整位置，从源头上有效控制了

土方开挖、运输过程中产生的扬尘。项目现场安装了扬尘

在线监测系统，可对施工现场 PM10和 PM2.5浓度进行实时监

测，浓度超标时会自动启动喷淋系统，实现了对扬尘的智能

化、精细化管控。

2. 3 噪声控制

该项目从声源、传播途径、施工时间三个维度采取噪声

控制措施。

在声源控制方面，选用低噪声施工设备，用液压挖掘机

替代传统柴油挖掘机，用静音型振捣棒替代普通振捣棒，电

锯、切割机等高噪声设备则统一安排在封闭隔声棚内作业。

在传播途径控制方面，该项目在施工现场靠近居民区

一侧设置 3 m 高的隔声屏障，有效阻挡噪声向外扩散；同时

定期对机械设备进行维护保养，添加润滑油，减少设备老化

产生的噪声。

在施工时间安排上，该项目严格遵守施工噪声管理规

定，昼间施工时间为 6：00—22：00，夜间禁止开展产生噪声

的施工作业［3］。

2. 4 建筑垃圾处置及控制

该项目推行建筑垃圾减量化、资源化、无害化管理，从

源头减少建筑垃圾产生。在施工前，项目管理部优化施工

图纸和施工方案，减少因设计变更和施工不当产生的建筑

垃圾。在施工过程中，项目对建筑垃圾实行分类收集、分类

堆放，专门设置建筑垃圾堆放区，分为可回收利用、不可回

收利用和危险废物三类［4］。

可回收利用的建筑垃圾包括钢筋头、废钢材、废木材、

废塑料等，由专业回收公司统一回收再利用。混凝土块、砖

块等建筑垃圾则由现场移动式破碎机直接破碎为再生骨

料，用作道路基层、垫层材料。该项目再生骨料利用率达

30% 以上。不可回收利用的建筑垃圾由有资质的运输公司

运至指定消纳场妥善处置。废油漆、废机油等危险废物单

独收集后，交由有资质的单位进行无害化处理。该项目建

筑垃圾排放量较传统施工降低约 40%，环境效益突出。

2. 5 节水与水资源利用

该项目建立了分级计量的施工用水管理制度，在总进

水口及各施工、生活区域分别安装水表，明确班组用水定额

并实行超额考核，从管理层面杜绝水资源浪费。该项目构

建了三级循环用水系统，将混凝土养护废水、车辆冲洗废

水、基坑排水收集至沉淀池，经沉淀过滤后用于道路洒水降

尘、车辆冲洗和绿化浇灌［5］。

该项目设置了 200 m²的雨水收集池，收集处理后的屋

面和场地雨水用于施工生产；同时充分利用基坑降水补充

施工用水，非传统水源利用率达到 12%，超额完成控制目

标。在施工工艺方面，混凝土养护采用覆膜保湿技术替代

传统浇水养护，养护用水量减少约 50%。施工现场全部配

备节水型器具，有效降低了生活用水消耗。

2. 6 围护结构节能施工

该项目重点加强了外墙、屋面和门窗的节能施工。外

墙采用挤塑聚苯板薄抹灰外墙外保温系统，施工前对基层

墙面进行清理找平，保障保温板粘贴牢固。保温板采用点

框法粘贴，粘贴面积不小于 40%，并使用锚栓进行辅助固

定，锚栓数量每平方米不少于 6 个［6］。该项目屋面采用挤

塑聚苯板保温层，铺贴平整，接缝严密，避免了冷热桥问题；

门窗选用断桥铝合金中空玻璃门窗，传热系数严格控制在

2.4 W/（m2·K）以下。门窗安装前先进行质量检测，安装时

用发泡剂填实窗框缝隙，外侧再用弹性密封胶可靠密封，保

障门窗的气密性、水密性均满足设计要求。此外，建筑西立

面设置了外遮阳系统，可有效阻隔夏季太阳辐射，大幅降低

空调能耗，使得该项目建筑能耗比传统建筑降低 25% 以上，

符合二星级绿色建筑的节能要求。

3 造价效益分析

为客观合理地评价绿色施工的造价效益，该项目针对

绿色施工与传统施工两种模式开展造价对比分析，对比范

围涵盖土建工程、安装工程、绿色施工专项措施费以及资源

节约产生的成本节约，计算周期为完整施工周期。该项目
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