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城市道路改造项目施工管理过程中的质量控制
措施分析

杜勇辉

（佛山市高明区荷城街道城建综合事务中心，广东 佛山 528500）
摘 要：城市道路改造工程受既有管线、交通组织、周边建筑等多重因素制约，施工质量控制难度明显高于新建道路。文

章以佛山市高明区荷城街道三洲旧区碧桂路提升改造、公正路提升改造等项目为研究对象，系统梳理城市道路改造项目施

工管理中的质量控制难点，从路基处理、路面施工、管线迁改和排水工程等关键环节提出针对性的管控措施，以期为相关工

作人员提供参考。
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Analysis of Quality Control Measures in the Construction Management Process of 
Urban Road Renovation Projects

DU Yonghui
（Hecheng Street Urban Construction Comprehensive Affairs Center， Gaoming District， Foshan City， Foshan 528500， China）

Abstract： Urban road renovation projects are constrained by multiple factors such as existing pipelines， traffic organization， and 
surrounding buildings， and the difficulty of construction quality control is significantly higher than that of new roads. The article 
takes the projects of upgrading and renovating Bi Gui Road and Gongzheng Road in Sanzhou Old District， Hecheng Street， 
Gaoming District， Foshan City as the research object. It systematically sorts out the quality control difficulties in the construction 
management of urban road renovation projects， and proposes targeted control measures from key links such as roadbed treatment， 
pavement construction， pipeline relocation， and drainage engineering， in order to provide reference for relevant personnel.
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与新建道路相比，改造工程面临更为复杂的外部环境，

既有地下管线错综复杂，周边建筑和交通流量对施工形成多

重约束，工程质量控制的难度和风险显著增加。当前，城市

道路改造项目普遍采用 EPC总承包模式，设计与施工深度融

合，在提升工程效率的同时，对施工单位的质量管理能力提

出更高要求。施工单位需在有限的场地条件和工期约束下，

统筹协调多专业交叉作业，平衡进度、安全与质量的关系。

1 工程项目概况

荷城街道三洲旧区碧桂路提升改造、公正路提升改造

等项目位于佛山市高明区荷城街道三洲旧区，地形较为平

坦，沿线现状地面标高大多在 1.8~6.0 m。项目共涉及三条

道路的提升改造，分别为碧桂路、公正路和西荣路，道路总

长约为 2.5 km。三条道路交叉相连，施工采用流水作业、

交叉推进的组织方式。部分路段存在软土地基，其中碧桂

路 BK0+360—BK0+500 段采用素填土换填，深度为 3 m；其

余软基路段采用水泥搅拌桩处理，深度为 5~15 m，桩径为

500 mm，桩间距为 1.2 m，按照梅花形布置。该项目建设内

容包括道路工程、排水工程、照明工程、管线迁改土建工程、

绿化工程和交通工程等。其中，碧桂路为城市主干路，该路

原有路面病害严重，周边厂区较多，重型交通流量大，设计

采用破除原有路面并进行特殊地基处理后再铺装路面结构

的方案。公正路与西荣路均为城市次干路，采用局部破损

路面修复后加铺沥青处理，即白加黑工艺，同步修缮人行道

并升级改造配套设施。

2 项目施工管理过程中的质量控制难点

2. 1 老城区地下管线复杂

三洲旧区建设年代较早，地下管线种类多、权属杂，部

分管线资料缺失或与实际不符，给施工带来较大不确定性。

经现场调查，项目沿线分布有高压 110 kV 电力线 2 条、高压

10 kV 电力线 3 条、低压 220 V 电力线 1 条、燃气管 1 条，以及作者简介：杜勇辉（1991—），本科，工程师，从事工程管理工作。
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通信、给水、雨污水等多种管线。管线迁改涉及多个权属单

位，协调难度大。例如，碧桂路东侧原有厂房未完成征拆，

管线无法按原设计迁改至东侧位置，导致桩基础和路基处

理方案被迫调整。

2. 2 地质条件复杂

项目地处冲积平原地区，沿线分布有沟渠、鱼塘等，软

土地基分布不均。碧桂路全线按新建处理，需破除原有路

面后进行特殊地基处理。碧桂路 K0+540 至终点段因东侧

厂房征拆问题，现状沟渠部分采用松木桩加片石回填处理

至雨水管道底标高，其他车行道范围采用换填 80 cm 优质

黏土处理。该方案的实施增加了质量控制的复杂性，不同

处理方式的衔接部位容易出现不均匀沉降，需重点监控。

2. 3 路面施工质量受多种因素影响

项目三条道路采用不同的路面处理方案。碧桂路路面

结构包括 4 cm 细粒式改性沥青砼 AC-13C 上面层、5 cm 中

粒式改性沥青砼 AC-20C 中面层、18 cm 的 5% 水泥稳定级配

碎石上基层等。基层施工需控制水泥剂量、拌合均匀性、摊

铺厚度和压实度，施工后的养生期需满足规范要求。沥青

面层施工对温度敏感，拌合温度、摊铺温度和碾压温度均需

严格控制。公正路和西荣路原有水泥混凝土路面存在局部

破损，需先进行病害处置再加铺沥青层。若旧路裂缝处理

不彻底，则容易反射到沥青面层，形成反射裂缝。

2. 4 排水工程施工质量控制点多

项目雨水管总长约 3.6 km，采用 II 级钢筋混凝土管，接

口形式包括企口楔形橡胶圈接口和承插 O 形橡胶圈接口。

管道施工的质量控制难点主要体现在管材质量控制、管道

基础和接口施工质量、检查井施工质量、沟槽回填质量等方

面。此外，闭水试验需在管道安装完成后和回填前进行，试

验水头和渗水量需符合规范要求。项目雨污水管均为重力

流管道，管道坡度和高程控制精度直接影响排水效果，因此

施工测量的准确性至关重要。

3 项目施工管理过程中的质量控制措施

3. 1 管线迁改与附属工程质量控制措施

管线迁改土建工程包括电缆排管、顶管、电缆井等施

工内容。碧桂路东侧新建 3 层 2 列行车排管，其路径长为

783 m，6 孔机械顶管，其路径长为 178 m；各类电缆井 20 座。

电缆管道采用明挖敷管施工，穿越公正路口时采用顶管施

工。排管施工应严格控制排管的排列间距、埋深和坡度等

参数。排管安装采用承插式分层安装，确保接口密封良好。

电缆井采用钢筋混凝土结构，其尺寸和强度符合设计要求，

并确保井内预留孔洞和预埋件位置准确。顶管施工前对该

地段地下管线进行复探，核实地下管线数据，当穿越道路时需

避开现有管线，并取得相关道路管理部门及权属单位同意。

照明工程施工应严格控制灯杆的基础位置和尺寸，确

保预埋件位置准确和混凝土强度符合设计要求。

交通工程施工应严格控制标线施划质量，确保标线厚

度、反光系数、线形顺直度符合标准［1］。绿化工程施工应严

格控制苗木质量和种植工艺。苗木种植前进行土壤改良，

在原有土质呈较强粘性时掺入一定比例的沙土或泥炭土充

分拌合。回填土深度为 0.8~1.5 m 时，采用透水性较好、无

重金属污染、有一定肥力的疏松壤土施工；当深度在 1.5 m
以下时，换填道渣土与普通土拌合形成的垫层。苗木定植

时需保证土球完整；定植后浇灌充足定根水，并在后续阶段

强化常态化养护管理。

3. 2 路基工程质量控制措施

路基范围内场地清理后需完善排水系统，填前需整平

压实，自检合格后报送清理与压实工序报验单。路基填筑

采用“三阶段、四区段、八流程”的施工工艺，先使用推土机

对场地进行摊铺初平，再用平地机进行精平，最后用压路机

碾压压实。换填路段需要控制换填深度和填料质量，采用

分层填筑法分层压实，每层压实度检测合格后方可进行下

一层施工。水泥搅拌桩施工前需进行工艺性试桩，施工中

应控制桩长、桩径、水泥用量、提升速度等参数，成桩后按规

定频率进行完整性和承载力检测［2］。

在碧桂路 K0+540 至终点段优化方案实施过程中，沟

渠部位的松木桩施工需严格控制桩长、桩径与桩间距，片石

回填需重点管控级配与压实质量。在优质黏土换填环节，

80 cm 换填厚度分两层施工，每层压实度经检测合格后方可

进入下一道工序。新老路基拼接处作为管控重点，按规范

开挖台阶后分层填筑，确保台阶宽度、高度满足设计要求；

拼接区域采用液压压路机补强压实，压实遍数与补强宽度

需严格依照既定方案执行。

3. 3 路面工程质量控制措施

路面基层及面层大规模施工前应进行试验，验证施工

工艺、机械配置、质量控制标准的合理性。水泥稳定碎石基

层采取分层施工的模式，铺摊料在场外集中拌合，通过自卸

汽车转运，采用水稳摊铺设备进行摊铺以及重型振动压路

机进行碾压施工。

水泥稳定碎石基层施工需重点管控水泥剂量、含水量、

摊铺厚度、压实度、平整度等核心指标。水泥剂量严格按设

计配合比控制，施工过程中结合天气变化动态调整含水量。

在进行摊铺作业时，保持连续均匀，尽可能减少纵向接缝。

碾压遵循先轻后重、先静后振、先低后高的原则，碾压遍数

与行走速度严格执行试验段确定的参数［3］。当基层成型

后，立刻开展不少于 7 d 的保湿养生，养生期间严禁任何车

辆通行。

沥青砼面层施工需在稳定碎石基层完工并检验合格后

开展。沥青砼采用商品沥青混合料，依托沥青摊铺机及配

套设备完成摊铺作业。施工前彻底清扫基层表面，均匀喷

洒透层油或粘层油。

沥青混合料到场后需逐车检查温度与外观状态，温度

不达标或存在结团、离析现象的混合料严禁投入使用。摊

铺作业速度结合拌合产量与摊铺厚度确定，尽可能避免中

214



9 期2026 年

中国厨卫路桥施工与维护

途停顿。碾压分初压、复压、终压三个阶段有序开展，碾压

温度、碾压遍数、压路机组合方式严格执行试验段确定的参

数［4］。碾压过程中需防范混合料出现推移、开裂问题，严禁

压路机在未碾压成型的路段上转向、掉头或停车等候。

白加黑路段施工需重点把控旧路病害处置质量：原有

水泥混凝土路面存在的断板、错台、唧泥等病害需彻底处

置，裂缝采用灌缝或贴缝工艺处理。旧路面清扫干净后均

匀喷洒粘层油，保障新旧路面粘结牢固。沥青加铺层施工

工艺与新建路面保持一致，管控核心聚焦层间结合效果与

压实质量。

3. 4 排水工程质量控制措施

雨水管道采用明挖敷管工艺施工。基坑开挖前，需先

探明地下管线分布，避免损坏既有管线。基坑开挖时，应根

据深度与土质情况选用钢板桩支护，其中碧桂路 Y5—Y6 区

间采用 9 m 钢板桩，其余路段采用 6 m 钢板桩。支护结构需

保障基坑边坡稳定与周边施工安全。

管材在运输、装卸、堆码全过程中采取防护措施，避免

其质量受损。下管前逐根开展外观检查，严禁使用存在损

伤的管材。管道基础严格按设计要求施工。软弱地基与超

挖部位应提前做专项处理，确保基础承载力满足规范要求。

管道安装阶段重点管控因素为管道高程与中心线位

置，需保证坡度符合设计要求。胶圈接口安装时，需将胶圈

均匀平展嵌入承口内，不得出现扭曲；顶压胶圈时需保持施

力均匀，压实后将管道除接口区域外的部分用土压住，避免

胶圈反弹。管道接口工作坑区域需夯实处理，防止管口下

沉引发接口开裂渗漏。

检查井采用钢筋混凝土结构，按国标 20S515 图集选

型，所有检查井均为盖板式构造（如图 1 所示）。检查井砌

筑与管道埋设同步推进，井体尺寸、高程、踏步安装等参数

均需符合设计要求。检查井与管道的连接部位要做好防水

密封处理，消除渗漏隐患。

排水管道施工完成后要进行闭水试验，试验合格后方

可进行沟槽回填［5］。闭水试验严格按规范要求的水头高度

与试验时长执行，渗水量达标后方可进入回填工序。基坑

回填采用人工摊铺、小型夯机薄层夯实、手扶式压路机碾压

的作业方式，分层厚度与压实度需符合规范要求。管道两

侧需对称回填，两侧高差不得超过一层填料厚度，避免管道

移位或受损。

针对排水工程常见质量通病制定专项防治措施：在管

道断裂防治方面，强化管材进场检查验收；在运输、装卸、铺

设全流程，采取防护措施，仔细核查管道基础状态，对软弱

地基与超挖部位做专项处理，并对管道两侧进行对称回填

并分层夯实；在接口渗漏防治方面，保证胶圈安装均匀平

展，顶压过程施力均匀，接口工作坑区域充分夯实，避免管

口下沉引发渗漏；在管沟回填后下沉塌陷防治方面，分层夯

实回填土方，逐段检查每层填土密实度，确保上一层压实度

合格后才能开展下一层回填作业。

图1 检查井顶板钢筋图

4 结语

城市道路改造项目施工质量控制是一项系统工程，涉

及多专业、多工序、多要素的协同管理。佛山市高明区荷城

街道三洲旧区道路改造项目的实践表明，针对老城区管线

复杂、地质条件多样、交通干扰大等特点，从路基、路面、排

水、管线迁改等各环节制定专项质量控制措施，严格执行三

检制与隐蔽工程验收制度，可有效保障工程整体质量。未

来，施工单位需主动适配城市更新背景下道路改造工程的

特性，持续总结实操经验，完善质量控制体系，提升精细化

管理水平，为城市道路改造工程质量提供更坚实的保障。
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