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给排水工程施工渗漏防治技术优化措施分析
周永华

（嵊州市城市水务产业有限公司，浙江 绍兴 312400）
摘 要：给排水工程是建筑与市政工程的关键组成部分，渗漏问题长期制约工程使用安全与使用寿命。为从根源上消除

渗漏隐患，文章以施工全过程为视角，系统分析给排水工程渗漏的常见部位、主要危害及核心成因，围绕材料管控、施工工

艺、环境控制三大维度开展渗漏防治技术的优化研究，并提出了全过程、可落地的渗漏综合防治方案。结果表明，该方案能

有效提升防渗施工质量，降低后期维修成本，延长工程使用寿命，可为给排水工程施工质量管控提供实践依据，助力工程建

设高质量发展。
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Analysis of Optimization Measures for Leakage Prevention and Control Technology 
in Water Supply and Drainage Engineering Construction

ZHOU Yonghua
（Shengzhou Urban Water Industry Co.， Ltd.， Shaoxing 312400， China）

Abstract： Water supply and drainage engineering is a key component of construction and municipal engineering， and leakage 
problems have long constrained the safety and service life of engineering use. In order to eliminate leakage hazards from the root， 
this article takes the entire construction process as the perspective， systematically analyzes the common locations， main hazards， 
and core causes of leakage in water supply and drainage engineering， conducts optimization research on leakage prevention and 
control technology around three dimensions： material control， construction technology， and environmental control， and proposes a 
comprehensive leakage prevention and control plan that can be implemented throughout the entire process. The results show that 
this scheme can effectively improve the quality of anti-seepage construction， reduce maintenance costs in the later stage， extend 
the service life of the project， and provide practical basis for the quality control of water supply and drainage engineering 
construction， helping to promote the high-quality development of engineering construction.
Key words： water supply and drainage engineering； construction leakage； prevention and control technology

城镇化推进带动建筑与市政基础设施建设规模扩大。

给排水工程是保障建筑使用功能、城市公共服务供给的重

要基础，其施工质量关系结构安全、居住品质及生态环境稳

定。渗漏问题长期存在，传统防治偏重事后维修，缺乏全过

程防控理念与系统化技术实施路径，难以从根源上消除渗

漏隐患。文章梳理了渗漏关键环节与诱因，整合成熟技术，

构建覆盖材料、工艺、环境的全过程渗漏防控体系，全面提

升给排水工程防渗能力，为同类工程提供技术参考，推动行

业施工质量与水平提升。

1 给排水工程施工渗漏现状及危害

1. 1 施工渗漏常见部位及表现

给排水工程渗漏发生部位较为集中。管道接口处渗漏

占比 42%，表现为接口缝隙渗水、滴水，钢管焊接接口、塑料

管粘接接口、管件连接处易出现渗漏。管道转弯、变径部位

受力不均，导致接口密封失效。管道穿越墙体、楼板部位渗

漏占比 28%，表现为墙体返潮、楼板滴水，主要因套管安装

不规范、缝隙填充不密实，水从缝隙渗透至室内。卫生间、

厨房等涉水区域地面与墙面渗漏占比 21%，表现为地面积

水、墙面返碱、霉变，多由防水层施工缺陷引发。给排水构

筑物（蓄水池、检查井）渗漏占比 9%，表现为池体侧壁渗水、

池底渗漏，影响蓄水排水功能［1］。结合 120 个市政、建筑给

排水工程案例调研数据，渗漏部位分布如图 1 所示。

调研数据显示，管道接口与管道穿越部位的渗漏合计

占比 70%，是渗漏防治的重点区域。不同部位的渗漏表现

存在差异，为后续防治技术指明了方向。传统调研仅罗列

部位，文章结合住宅、市政管网、公共建筑等工程类型的渗

漏特征进行分析。在住宅工程中，涉水区域渗漏占比较高；
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在市政工程中，管道接口渗漏更为突出。

图1 给排水工程施工渗漏部位分布图

1. 2 渗漏对工程质量及使用的危害

给排水工程渗漏看似局部，实则对工程质量、使用功能

及周边环境造成危害。渗漏会降低结构稳定性。长期渗水

会腐蚀管道接口与钢筋混凝土，导致结构破损开裂，缩短工

程使用寿命。存在渗漏隐患的工程，使用寿命平均缩短

15~20 年，维修成本增加 30%~50%。在使用功能方面，渗漏

严重影响居民生活与公共环境。住宅中卫生间、厨房渗漏

会导致楼下墙面霉变、家具损坏，并引发邻里纠纷［2］。市政

管网渗漏会造成水资源浪费，我国每年因给排水管道渗漏

损失水资源超过 1×1010 m3，相当于 3 000 万人一年的用水

量。渗漏污水会污染地下水、传播有害细菌，威胁公共卫生

安全。工业建筑中给排水渗漏可能损坏生产设备，影响生

产，并引发安全事故。不同类型工程的渗漏危害量化分析

见表 1。
表1 不同类型工程的渗漏危害量化分析表

工程类型

住宅工程

市政管网工程

公共建筑工程

渗漏

发生率/%
38.5
45.2
32.7

平均维修成本/
（万元/km2）

12.8
18.6
15.3

使用寿命

缩短年限/年
15~18
18~20
12~15

环境影响

程度

中等

严重

中等

2 给排水工程施工渗漏的主要成因

2. 1 材料质量不达标

材料质量决定给排水工程的抗渗能力。材料质量不达

标是引发渗漏的重要原因，主要表现为材料本身存在质量

缺陷与材料选型适配性不足两方面。部分施工单位为降低

成本，选用劣质材料，如抗压强度不足的塑料管材、密封性

能较差的接口配件、耐水性能不佳的防水材料。这些材料

在施工中易破损、老化、密封失效，从而引发渗漏。PVC 给

水管壁厚不达标，抗压不足，在压力下管壁易破裂。低质密

封胶浸水后脱胶开裂，导致接口渗漏。不同材质管件混用，

防水材料与基层不匹配，致使连接密封不严、防水层剥离，

形成隐患。行业抽检显示，35% 的渗漏问题由材料不达标

引发，其中劣质管道与密封件占比达 62%。研究发现，材料

储存与运输不当也会降低材料性能。管道长期暴晒导致老

化脆化，运输中未加防护造成破损变形，此类材料投入使用

后极易引发渗漏。该结论为材料全流程管控提供了新的改

进方向［3］。

2. 2 施工工艺不规范

施工工艺不规范是给排水渗漏的最主要成因，占比达

45%。问题集中在管道安装、接口处理、防水层施工三个环

节。在管道安装环节，施工人员未严格按照设计要求控制

管道坡度，导致管内出现积水，积水长期滞留会加剧管道腐

蚀，最终引发渗漏。管道固定不牢固，使用过程中产生震

动，也会造成接口松动渗水。接口处理环节问题较为突出。

钢管焊接未按规范进行坡口处理，焊缝未完全焊透。塑料

管粘接时接口清理不彻底，粘接剂涂抹不均匀，容易造成接

口密封不严，形成渗漏通道。在防水层施工环节，基层清理

不干净，防水层厚度不足，涂刷不均匀，施工后未做有效保

护，导致防水层破损、起鼓、开裂，无法有效防水，从而引发

渗漏［4］。部分施工单位过度依赖传统工艺，缺乏新型工艺

规范操作，也是渗漏的重要原因。管道穿越墙体、楼板部

位，传统工艺采用普通套管和水泥砂浆填缝，密封效果

较差。

2. 3 施工环境控制不当

给排水工程施工受环境因素影响。温度、湿度、场地控

制不当会加剧渗漏隐患。温度影响管道安装与接口处理。

当环境温度低于 5 ℃时，塑料管道易脆化，接口粘接剂与密

封胶固化减慢，无法正常固化，接口密封性能下降。当温度

高于 35 ℃时，管道热胀变形，接口因拉伸出现缝隙，从而引

发渗漏。湿度影响防水层施工与接口密封。环境湿度过

大，防水材料与基层粘结不牢，密封胶无法正常固化，形成

隐患。在进行卫生间防水层施工时，基层未干燥，涂刷防水

材料后，防水层与基层之间出现气泡、空鼓，长期使用后开

裂、脱落，引发渗漏。施工场地杂乱，排水不畅，管道、管件

受碰撞损坏。雨水、污水浸泡施工部位，影响施工质量，加

剧渗漏隐患。工程实践调研绘制了不同环境因素对渗漏发

生率的影响统计图，如图 2 所示。

图2 不同环境因素对渗漏发生率影响统计图

由图 2 可知，湿度过大、温度过低对渗漏发生率影响最

为显著，渗漏发生率均超过 50%。因此，需要加强对施工环

境的温湿度管控，以此降低渗漏风险。此外，施工人员对环

境因素重视不足，未根据环境变化及时调整施工方案，也是

环境控制不当的重要原因，需在后续技术优化中重点解决。
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3 给排水工程施工渗漏防治技术优化措施

3. 1 材料选用与质量管控优化

施工单位摒弃低成本优先原则，选用符合国家规范、质

量合格的给排水材料。给水管优先采用 PPR 管或不锈钢

管，抗腐蚀与抗压性能良好，接口密封效果佳。排水管采用

HDPE 双壁波纹管，该管材韧性好且不易破损。接口密封

件选用耐高温、耐水浸泡的硅酮密封胶，以提升可靠性。注

重材料适配性，不混用不同材质的管件。防水材料则选用

与基层匹配、耐水性强的产品。施工单位建立三级检验体

系：进场检验、过程抽检与竣工验收。进场材料应具备合格

证和检测报告，经抽样检测合格后方可使用。施工过程中

定期抽检管道、密封件及防水材料。竣工阶段全面核查材

料质量。同时建立储存仓库，分类存放管材管件，做好防

潮、防晒、防破损措施，运输中防止碰撞变形。实施全流程

管控后，材料相关渗漏发生率降低 60% 以上。

3. 2 关键施工工艺优化

针对施工工艺不规范导致的渗漏隐患，施工方聚焦管

道安装、接口处理、防水层施工三个环节，采用新型工艺优

化传统做法。

在管道安装环节，根据管道用途与设计要求控制管道

坡度，确保管道内无积水，避免腐蚀。管道走向设计需科学

规划，避免应力集中，优先采用自然弧度过渡减少直角弯

头，埋地管道应与建筑物基础保持至少 0.5 m 的安全距离，

以规避沉降风险［5］。采用新型固定支架，使管道固定牢固，

减少震动，避免接口松动。管道转弯、变径部位增设缓冲装

置，以减轻受力不均。

在接口处理环节，钢管焊接采用双面焊工艺，规范坡口

处理，确保焊缝无夹渣、无气孔，焊后进行防腐处理。塑料

管粘接用专用清洁剂清理接口，粘接剂涂抹均匀，粘接后固

化养护。管道穿越墙体、楼板部位改用新型防水套管，缝隙

填充遇水膨胀止水条加密封胶，提高密封性能。

在防水层施工环节，基层清理干净后进行找平处理，确

保基层平整、干燥；采用多遍薄涂方式施工，保证涂刷均匀，

选用新型高分子防水材料，增强耐水性与抗老化能力。防

水层施工完成后及时增设保护层，防止后续工序造成防水

层破损。加强施工人员专项培训与考核，确保操作人员熟

练掌握新型工艺，严格执行标准化施工流程。工艺优化可

有效解决传统施工缺陷，降低渗漏发生率，全面提升工程抗

渗能力。

3. 3 施工环境与过程管控优化

针对施工环境控制不当导致的渗漏隐患，施工单位应

建立施工环境动态管控体系。安排专人实时监测温度、湿

度，根据环境变化及时调整施工方案：环境温度低于 5 ℃

时，暂停管道粘接、密封胶施工等作业，采取保温措施提升

环境温度；环境温度高于 35 ℃时，避开高温时段施工，对管

道采取遮阳防护，防止热胀变形；环境湿度过大时，采用除

湿设备降低现场湿度，待基层完全干燥后再开展防水层与

密封施工。施工单位应及时清理场地杂物，完善现场排水

系统，避免雨水、污水浸泡施工部位，做好成品与半成品防

护，防止管道、管件遭受碰撞损坏。施工单位应建立严格的

工序交接检验制度，每道工序检验合格后方可进入下一道

工序，重点检验管道安装、接口处理、防水层施工等关键工

序，发现质量隐患立即整改［6］。建立岗前培训与考核机制，

强化施工人员质量意识，提升操作技能水平，督促施工人员

严格按照规范与工艺要求施工，杜绝偷工减料、工序衔接不

当等问题。建立施工质量追溯体系，详细记录材料使用、工

艺落实、环境控制等信息，出现渗漏问题时可快速定位原因

并及时整改。施工单位通过施工环境与过程管控优化，可

有效降低环境因素引发的渗漏，保障给排水工程施工质量

稳定可控。

4 结语

文章针对给排水工程施工渗漏问题展开专项研究，系

统梳理了渗漏高发部位及多重危害，明确了材料质量不达

标、施工工艺不规范、施工环境控制不当是导致渗漏的三大

核心成因。基于研究结果，从材料选用与全流程管控、关键

施工工艺优化、施工环境与过程管控三个方面提出针对性

的优化措施，构建形成了“前置防控、过程管控、后期保障”

的全过程渗漏防治技术体系。文章提出的防治技术体系贴

合工程实际，具备较强的可操作性与推广价值，能够为建筑

及市政给排水工程施工质量提升提供技术支撑，为行业技

术升级与管理规范化提供参考。
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